
�����

� � � �*

��������	�
��
 ����
 ����
 �	�
�������� �����
�
�
 ����
 ��
 ������������ ���
 �	��� ��!"���#����

$%&����'���(�)�#*+�,�-)��� -�-
 .��'�
��
  /�!(
�������
!� -0"�
 ��*+����1 �2#3�45
 $5�6�%&�'7-��
 ����
(�)8��� ��95
 ���������:(��;��'�
��<�*���� .�!

%&�$#�=�+>�?,�
��� +>�?,9�+@-!
 <ABCDE9�+@-�.5
FG);/��;0����
1H2931H2
 IJ9KL9�24M�14�5!
 1H�67�+>�?,�78�
�
9<(��� 9GN
 O:P!
 Q.�#��;��#4;�<=�>&�REIST��)Q3

O:?�UVMW5XY�@�M�9
 �#4��UVZ9.��[M�<=A�BC�DE�F
�\*+�+>�?,�]�)����
^+� 8�
 G_�`a�_b!
 
�cH�de��
�95
 IJ�fDf�K�N��cH�g�*+�Lh-)�#�
 M��RiDj�5���

^+�
$%�67�+>�?,!
 kNO��l�!mP��)���� kNO�2��!
 noQp
�*�)
 RG���BC�U#*+�+>�?,�mP��)��� .�ST!qr9BC�B
CDEUs�
�� 1V
 $%&!
 9GN
 �#4��tu?�v9wWk�0d9�Xx-)
y$%�BCz �{3���#)!����� RG���BC�U#+>�?,9
 $%�BC�{
3�M+>�?,9!
 Y#|}�;��
��
���=
 kNO�$%1�Z[-�&!
 ~1���������
 $%�67�+>�?,
��\-�6�N����� ���-)
 *V!
 ]�^_���-� y`ab���z �g��
����Q�)
 ������8��� �����
 ���!(����� ��c�)de-)��
�� 9'?@(��� /�!rG)����
 $%�BC�RG���95
 f�g���c�
+9M�+>�?,!�����mP�����h�i_!
��
��
~1-�*j�kW)

/��)l�
��9<+�
$%�;m��no�
�� $%&�]4+>�?,�!
 �pM�Nn9$%no��7�N
n9�
�*+�<+� �^_�!
 `aqrno�$%&9�%M����
��
 �%���
x(��sx�-N-N>oM�� ����
 gV�$%��S����E �t¡-)����
9��u�14�
��
 
�vw�p��U�
�xC�;
 �%���x(��� 9GN
 y
z�{|9�+BC��%-�¢
 *V!£�¤�)}¥�`a;�¦{M�k§?�����~
�RiDj-��
 gV!;�9����¨©Df���~�RiDj-�*+�
3
 ��BC
�Us�[M�+>�?,�ª��«¬���� �­-
 ��*+��%�M�ª�!
 ®n��

* ¯�°�H���±H²�Xx$%�� ³´µ��H$%¶ECD ·20+�++3, ¸!¹xº»�¼ ,.,+

J. Jpn. Soc. Soil Phys.

`a�b��
No. +*0, p. +�, �,**1�

	 
 �



��������	
���� 
����������������������
���� 
. !
"#� + $!%&'�� ()*+,--#./&�01%23
4�%#�5.67��

� �,�8#�*� 9��!:;<
'=��� �>?���� 

@A�BCD E +*0 F G,**1H2


